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Szigorlati fétargy

Tematika

Sztochasztikus modellek

A valoszinliségelmélet alapjai. Valdszinliségi mez6, Caratheodory-féle
kiterjesztési  tétel. Valdsziniiségi  valtozok, eloszlasfiiggvények,
Lebesgue-Stieltjes-mérték, fiiggetlenség, Fubini-tétel. Kolmogorov-féle
alaptétel.

A valészinliségelmélet hatarérték tételei. A nagy szamok gyenge és erés
torvényei. Karakterisztikus fliggvények, kozponti hatareloszlas-tételek.
Valészinliségi mértékek konvergenciaja fiiggvényterekben, a C és a D
tér.

A normalis eloszlas statisztikai szerepe. Az egy- és a tobbdimenzids
normalis eloszlas definicidja és tulajdonsagai. A normalisbol szarmazo
egyéb eloszlasok. Feltételes eloszlas a normalis esetben. Gauss-féle
sztochasztikus folyamat (Gauss-rendszer). Legjobb linearis predikcio
Gauss-rendszerben.

Az adatbanyaszat statisztikai alapjai. Adatok el6feldolgozasa,
adatfeltaras, leird statisztikdk, vizualizacid. Osztalyozasi moédszerek
alkalmazésai az adatbanyaszatban.

Statisztikai ~ becslések.  Pontbecslések  tulajdonsagai:  torzitatlan,
konzisztens, hatasos becslések. Becslési modszerek, a maximum-
likelihood-becslés. A Rao-Cramér-féle egyenlbtlenség. Elégséges
statisztikak, Fisher-Neyman-féle faktorizacios tétel, a Rao-Blackwell-
tétel. Az exponencialis eloszlascsalad. Konfidencia intervallumok.
Nemparaméteres becslések.

Statisztikai probak. Nullhipotézis, ellenhipotézis, kritikus tartomany,
er6fiiggvény.  Véletlenitett probak, a Neyman-Pearson-lemma.
Paraméteres probak. Nem-paraméteres probak, Kolmogorov-Szmirnov-
féle probak. Normalitasvizsgalat.

Szoérasanalizis és regresszidanalizis. Linearis regresszio. Fisher-Cochran-
tétel, a szoraanalizis modelljei. Linearis modell. Legkisebb négyzetes és
maximum-likelihood becslés a linearis modellben, a Gauss-Markov-tétel.
Hipotézis vizsgalat a linearis modellben. A szdrasanalizis és a
regresszidanalizis feladatainak kapcsolata a linearis modellel.

Osztalyozasi moddszerek. Bayes-dontés, logisztikus — regresszio,
diszkriminancia analizis, legkdzelebbi tars modszer, klaszteranalizis,
neuralis halok. Példak.

Dimenzidcsokkentési eljarasok. Fdékomponens analizis, kanonikus
korrelacid analizis, faktoranalizis. Példak.

Neuralis halozatok. A tobbrétegli perceptron, error back-propagation,
optimalizalasi modszerek. Radial basis function network, biintetd
figgvények. Tartdé vektor gépek, Kuhn-Tucker-tétel. Figgvényillesztés
¢és osztalyozas neuralis halokkal.

Diszkrét idejii martingalok és Markov lancok. Martingal, szubmartingal,
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szupermartingal definicidja, példak, alaptulajdonsadgok, szubmartingalok
Doob-felbontasa, megallasi id6k, opcionalis megallasi tétel, Wald-
azonossag, Doob-féle maximalegyenl6tlenség, Doob felmetszési
lemmaja, szubmartingal- és martingal konvergencia tételek.  Diszkrét
idejli Markov-lanc definicioi, allapotok osztalyozasa, periodusa, tipusa,
diszkrét felujitdsi egyenlet, Polya tétele szimmetrikus véletlen
bolyongasrdl, stacionarius eloszlas €s mérték, Perron tétele, ergodikus
tételek.

Sztochasztikus kalkulus. Folytonos idejii martingalok (Doob-féle
maximal egyenl6tlenség, (szub)martingal konvergencia tétel, kvadratikus
varidcid). Wiener-folyamat (definicio, 1étezés, tulajdonsagok, martingal
karakterizacio), = Markov-folyamatok.  Sztochasztikus  integralok
(definici6, tulajdonsagok, It6-formula). Folytonos martingdlok
reprezentacioi (Dambis-Dubins-Schwarz-lemma), Girsanov-tétel.
Sztochasztikus differencialegyenletek (erds és gyenge megoldas 1étezése,
megoldas  egyértelmiiségének  kérdése). Linearis sztochasztikus
differencidlegyenletek (specialisan a Wiener-hid és az Ornstein-
Uhlenbeck-folyamat).

Id6ésorok analizise. ARMA, ARIMA modellek, lag operator,
stacionaritas, autokovariancia, autokorrelacio, eldrejelzés, Box-Jenkins
mddszertan, determinisztikus trend. A VAR (vektor-autoregresszio)
modellek és a kointegracio alapjai.

Térbeli sztochasztikus folyamatok analizise. Stacionarius folyamatok,
térbeli autoregressziv modellek, krigelés. Gibbs-mezék ¢és térbeli
Markov-mezdk.

Halézatok modellezése, véletlen grafok. Erdds-Rényi, Barabasi-Albert és
Watts-Strogatz modellek. Fokszameloszlas (skalamentesség), kis viladg
tulajdonsag, klaszterezettség.
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